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APRESENTACAO

As ferrovias desempenham um papel essencial no transporte de insumos, conectando regides
e impulsionando o desenvolvimento econémico do pais. No entanto, sua presenca em areas
naturais também traz desafios para a conservagdo da fauna silvestre, especialmente para os
queldnios, que enfrentam um impacto muito particular: o aprisionamento entre os trilhos e a
consequente mortalidade.

Diante desse cendrio, a Rumo Logistica desenvolveu, testou e implementou uma solugdo
inovadora, acessivel e eficaz para mitigar esse problema: a instalagdo de canaletas de escape,
permitindo que os quelonios presos entre os trilhos possam sair com seguranca. Este documento
apresenta as diretrizes para a implementacdo dessa estratégia, fornecendo recomendagdes
baseadas em estudos cientificos, praticas internacionais e experiéncias de campo, garantindo
sua aplicagao eficiente em diferentes contextos ferroviarios.

O guia foi estruturado com base no estudo de caso da Rumo Malha Central, uma das principais
ferrovias do Brasil, que atravessa os estados de Tocantins, Goids, Minas Gerais e Sdo Paulo. O
monitoramento sistematico revelou 66 hotspots de Sbitos de quatro espécies de queldnios
ao longo de 1.537 km de ferrovia, evidenciando a necessidade de uma agao mitigadora eficaz.
A implementacgio das canaletas em pontos estratégicos demonstrou reducio significativa nas
fatalidades, reforcando essa abordagem como uma solugao replicavel e de alto impacto para
a conservacgao da fauna em ambientes ferroviarios.

Temos muito orgulho em apresentar este guia técnico, que visa ampliar a aplicagdo dessa
estratégia e contribuir ainda mais para a protegdo da biodiversidade Brasileira. Aqui,
reunimos todo o conhecimento adquirido ao longo dos anos sobre o desenvolvimento,
implementagdo e monitoramento da eficacia das canaletas, oferecendo um modelo que
pode ser aplicado em diversos trechos ferroviarios no Brasil e no mundo. Acreditamos que
solugdes inteligentes e acessiveis fazem a diferenga, e estamos felizes em compartilhar essa
iniciativa com todos que, como nds, tém o compromisso com a conservagao da fauna silvestre.




PREFACIO

“Somos responsdveis ndo somente pela manutencdo da ferrovia, mas
também pela natureza! Sem ela nGo poderiamos aproveitar suas
riquezas como agua, sombra e seus frutos. Temos que cuidar dos nossos
animais, estamos muito felizes e motivados.”

Paulo Henrique Carvalho Oliveira

Lider de Manutengao de Via Permanente da Rumo

“A fauna silvestre vem enfrentando cada vez mais desafios, e os
quelbnios nGo sdo uma excecdo. A interacdo entre quelbnios e ferrovias
€ um dos fatores que vem impactando suas populagdes. Este guia tem
como objetivo fornecer informacoes e diretrizes para minimizar esses
impactos, contribuindo para a conservacdo e o manejo adequado deste
grupo em ambientes ferrovidrios.”

Camila Rudge Ferrara

Especialista em Queldnios, Ecéloga de Fauna Aquatica
do Programa WCS Brasil, Amazdnia

“Quelbnios muitas vezes sdo negligenciados em estudos de impactos
ambientais. Por isso, toda acdo que gere conhecimentos para o grupo
é valida para entendermos melhor o papel desses animais frente as
mudanc¢as ambientais.”

Fabio Maffei
Bidlogo Consultor da ViaFAUNA
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Historico e Relevancia das Ferrovias

As ferrovias desempenham um papel crucial no desenvolvimento econdmico e social para
comunidades locais, cidades e paises, proporcionando um meio de transporte eficiente para
passageiros e cargas.

Desde a inauguragdo da primeira ferrovia no Brasil, a malha ferroviaria brasileira tem se
expandido, consolidando-se como um modal estratégico para o transporte de commodities,
produtos industrializados e combustiveis.

Além de sua importancia histérica e econdmica, as ferrovias se destacam como uma
alternativa sustentavel para o transporte de grandes volumes de carga e longas distancias,
apresentando maior eficiéncia energética em comparacao a rodovias e transporte aéreo.
Esse modal também desempenha um papel essencial na mitigagdo dos impactos ambientais,
reduzindo as emissdes de gases do efeito estufa (GEE) e reduzindo as emissdes de gases do
efeito estufa (GEE), tornando-se um meio de transporte mais limpo e eficiente. Os principais
fatores responsaveis por essa contribuigdo incluem:

1. Maior Eficiéncia Energética

2. Redugdo da Dependéncia do Transporte Rodoviario
3. Uso de Combustiveis Menos Poluentes

4. Menor Congestionamento e Emissoes Indiretas

5. Infraestrutura e Tecnologias Sustentaveis

6. Redugdo da Pegada de Carbono na Logistica

Atualmente, o transporte ferrovidrio de cargas no Brasil é regulado pela Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT). O licenciamento de ferrovias pode se dar em ambito federal ou
estadual, garantindo que as operagdes desse sistema de transporte atendam aos requisitos
técnicos, ambientais e de segurancga estabelecidos pela legislagao.

A primeira ferrovia do mundo foi inaugurada em 1825, na
Inglaterra, marcando o inicio da era ferroviaria e revolucionando
a mobilidade global. No Brasil, a primeira ferrovia, a Estrada de
Ferro Maua (Estrada de Ferro Petrépolis), foi inaugurada em 1854,
impulsionando a economia e a integragao territorial.
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A Rumo Logistica é a maior operadora ferroviaria do Brasil, administrando 14 mil quilometros
de ferrovias que atravessam nove estados.

Com cerca de 8.000 colaboradores, a empresa presta servigos estratégicos garantindo o
escoamento de produtos e fortalecendo a competitividade do pais no mercado global.

G Operagao Norte

Malha Norte
Malha Paulista

Operacgao Sul

Malha Sul
Malha Oeste

Operacgao Central
Malha Central

O Brasil possui 30.660
km de ferrovias em
sua malha ferroviaria
federal. Deste total,

a Rumo Logistica
administra 14 mil km,
ou seja, quase metade
da extensdo ferroviaria
do pais!

Portos
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2.1.PresencadaRumonosestadosBrasileiros

o Sao Paulo
e Parana

o Santa Catarina »
e Rio Grande do Sul

o Mato Grosso do Sul

 Mato Grosso

e Minas Gerais

« Goias

e Tocantins

2.2. Biomas Percorridos

B Mata Atlantica
[ Cerrado
B Pantanal

[ Pampa

Essa ampla cobertura geografica permite a
integragado entre ambientes urbanos, rurais e
naturais, promovendo um desenvolvimento
equilibrado e sustentavel.
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2.3. Produtos Transportados

IS

COMMODITIES COMBUSTIVEIS PRODUTOS
AGRICOLAS Diesel, gasolina e INDUSTRIALIZADOS
Graos, fertilizantes, dleo etanol provenientes das Materiais de siderurgia,
vegetal, milho, trigo, soja principais refinarias e construcdo civil, florestal
e derivados. terminais. e consumo.

Com essa infraestrutura, a Rumo é responsavel pelo transporte de 24% do volume de graos
exportados pelo Brasil, destacando-se como um dos principais agentes da logistica nacional
e internacional.

2.4. Sustentabilidade e Programas
Ambientais

A Rumo adota uma abordagem sustentavel em todas as suas operagdes, implementando
diversos programas ambientais, tais como:

« Monitoramento e Mitigagdo de Impactos Ambientais
o Controle de Processos Erosivos

o Recuperagio de Areas Degradadas

e Protecao da Fauna e Flora

« Educagdao Ambiental

Com um compromisso de longo prazo, essas iniciativas garantem que a infraestrutura ferroviaria
cres¢ca de maneira harmdnica com as necessidades ambientais e sociais.



3.

EMPREENDIMENTOS
FERROVIARIOS E SEUS
IMPACTOS AMBIENTAIS
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Apesar de suas vantagens indiscutiveis — como a redugdo das emissdes de gases de efeito
estufa em comparagao com outros modais de transporte, maior eficiéncia energética e suporte
alogisticadelongo alcance — osimpactos diretos e indiretos de sua instalagdo e funcionamento
devem ser cuidadosamente avaliados e mitigados. Entre esses impactos, destacam-se:

- mL1 ®
‘ | | |
| | |
9 =
ATROPELAMENTO E SUPRESSAO DA FRAGMENTAGCAO DE

APRISIONAMENTO DE VEGETAGAO NATIVA HABITATS NATURAIS
FAUNA SILVESTRE

—~

// ¢ 3

V4 ~/ AN
ALTERACOES NO AUMENTO DA
CURSO DE CORPOS POLUICAO SONORA
HIDRICOS

Foto: Barthira Oliveira/ViaFAUNA
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3.1. Impactos Ambientais mais comuns
FATORES BIOTICOS E IMPACTOS NA FAUNA SILVESTRE

3.1.1. Perda e Fragmentagao de Habitat

o Reducdo das areas naturais disponiveis para a fauna e flora, comprometendo seus
recursos essenciais;

» Barreiras fisicas impostas pelas ferrovias dificultam o deslocamento, a migragdo e o fluxo
génico das espécies, fragmentando as populagdes.
3.1.2. Perturbagao e Mortes Diretas

o Alteragbes nos comportamentos de alimentagao, reproducao e deslocamento da fauna
devido a presenca e atividades ferroviarias;

« Perda direta de individuos por colisdo com trens, causada pela alta velocidade e falta de
rotas alternativas seguras;

o Aprisionamento de animais em estruturas ferroviarias, como tuneis, valas e cercas,
dificultando sua fuga e sobrevivéncia.
3.1.3. Introducao de Espécies Invasoras

Presenca de espécies exdticas que competem com as nativas, aumentando a pressao sobre
populagdes locais.

Foto: Barthira Oliveira/ViaFAUNA

17



Protecdo de Quelénios em Ferrovias: Guia técnico para instalagcdo de canaletas de escape

3.2. Fatores Abioticos e Impactos
na Fauna Silvestre

3.2.1. Alteragoes fisico-quimicas:

Solo: compactagao e mudangas na estrutura;

Hidrologia: interrupgao de fluxos naturais e drenagem;

Depdsito de sedimentos: erosdo e assoreamento;

e Ar: aumento de particulas em suspensao.

3.2.2. Poluicao do ar:

+ Emissdes de gases e particulas pelos trens e operagdes associadas.

3.2.3. Alteragoes sensoriais no ambiente:
« Ruido: intensificagdo por trafego de trens
« Vento: modificagcao nos padrdes locais

e Luz: aumento da poluigdo luminosa, afetando fauna e flora

Foto: ViaFAUNA
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3.3. Solucoes e Medidas de Mitigacao

Para minimizar esses efeitos, os projetos ferroviarios modernos incorporam praticas de
sustentabilidade e programas ambientais robustos, como por exemplo:

o Passagens de Fauna: Estruturas como viadutos verdes ou tuneis subterrdneos permitem
que os animais atravessem as vias com seguranga;

o Cercamento: As cercas direcionam a fauna para as passagens seguras e impedem o
acesso a via;

o Recuperacgao de Areas Degradadas: Iniciativas de reflorestamento e recuperagao de matas
ciliares reduzem os impactos sobre os ecossistemas;

« Monitoramento de Fauna e Flora: Programas continuos de acompanhamento ajudam a
identificar problemas e ajustar estratégias conforme necessario;

o Educagdao Ambiental: Engajar comunidades prdximas para promover a conscientizagio
sobre a preservacdao ambiental € essencial para o sucesso dessas iniciativas.

3.3.1. Um Compromisso Necessario

Embora haja desafios ambientais, os beneficios das ferrovias podem ser equilibrados com
esforcos efetivos de conservagado. Isso demanda:

« aimplementagao de tecnologias avangadas,
o aadesado aregulamentagdoes ambientais rigorosas e a
e acooperagao entre governo, empresas e comunidades.

Dessa forma, é possivel assegurar que as ferrovias continuem sendo pilares do desenvolvimento
sustentavel no Brasil e no mundo, reduzindo os seus efeitos ambientais enquanto ampliam seu
papel com solugdes logisticas de ponta.

A combinagao de cercas mais passagens de fauna garantem uma
reducdo de até 83% dos atropelamentos para mamiferos silvestres
de médio e grande porte nos trechos onde foram implementadas as
medidas de mitigagao!
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4.1. O que € um quelonio?

Definigao:

« Grupo de répteis que inclui cagados semi-aquaticos, jabutis e tartarugas de agua doce
e marinha.

Caracteristicas fisicas:
e Possuem cascos duros:
« Carapaga: Parte superior do casco.
e Plastrao: Parte inferior do casco.
« Patas adaptadas ao habitat:
« Tartarugas marinhas: Nadadeiras.
« Jabutis: Patas robustas.
« Cagados e tartarugas de agua doce: possuem uma membrana interdigital.

« Metabolismo lento e auséncia de senilidade (envelhecimento fisioldgico e anatémico).

Reprodugao:
« Os ovos podem ser depositados em diversos tipos de substratos, solo, areia, folha, capim.
« Sao brancos e seu formato pode variar de redondos a elipticos.

e O numero de ovos por postura depende da espécie, variando de 1a 150 ovos.

Longevidade:
« Baixa atividade metabdlica e auséncia de senilidade permitem vida longa.

o Estruturas corporais fornecem protegao, mas limitam velocidade e flexibilidade.

I 21
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4.2. Diversidade e Ameacas aos Quelonios

no Brasil

Diversidade de Quelonios

« Brasil é o terceiro pais com maior riqueza de espécies de répteis no mundo, com 856 espécies,
das quais 39 sdo queldnios (tartarugas marinhas e de agua doce, cdgados e jabutis).

o Cercade20% dessas espécies sdo endémicas, ou seja, ocorrem exclusivamente no territério
brasileiro, o que reforga a importancia do pais para a conservagao desse grupo.

PRINCIPAIS AMEAGCAS

Oﬁ}

POLUIGAO E PERDA
DE HABITAT

Poluicdo das aguas e
destruicdo de areas de
desova comprometem

a sobrevivéncia das

populagodes.

G

£2d= v

EFEITOS DE
INFRAESTRUTURA

Rodovias e ferrovias
representam barreiras
fisicas, causando
mortalidade direta
por atropelamento e

aprisionamento, além de
fragmentacao de habitats.

CAPTURA ACIDENTAL EXPLORAGAO HUMANA

Redes de pesca e outros Espécies sdo exploradas
equipamentos capturam para alimentagao (ovos e
acidentalmente queldnios, individuos), uso medicinal
resultando em altas taxas de e comércio de animais de
mortalidade. estimagao, o que acelera seu

declinio populacional.

HIDRELETRICAS MUDANGAS
Barreiras a movimentagao - CLIMATICAS

Estruturas como barragens  As mudancas climaticas afetam

|mpeder;n a d|§persao diretamente os queldnios,
dos queldnios, isolando alterando a temperatura
populagdes e redu,zmdo a dos ninhos, desregulando a
diversidade genética. proporgio sexual*

*Em algumas espécies, a determinacdo sexual é dependente da temperatura, onde temperaturas mais elevadas
favorecem o nascimento de fémeas, enquanto temperaturas mais baixas produzem mais machos. Também podem
modificar habitats e reduzir a disponibilidade de alimento, tornando as populagcées mais vulnerdveis & extingdo.
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O Brasil é o terceiro pais com maior diversidade de queldnios,
abrangendo 19 géneros e oito familias, e desempenha um papel
crucial na conservagao desse grupo.

IMPORTANTE!

Impactos ferroviarios sobre quelonios silvestres
« Isolamento populacional (quando os animais ndo cruzam a Ferrovia)
o Atropelamento - os quelénios adentram a ferrovia, e sofrem as colisGes com os trens.

« Aprisionamento - os queldnios adentram a ferrovia e permanecem aprisionados entre os
trilhos, podendo morrer, devido ao aumento da temperatura corporal e desidratagido. Além
disso, animais aprisionados estao mais expostos a predadores.

« Embora a maioria das espécies de queldnios apresente um baixo deslocamento diario,
estes animais acabam acessando ferrovias ao entrarem pelas Passagens de Nivel (PNs)*.

*Passagem de Nivel (PN) é o cruzamento entre uma ferrovia e uma via urbana ou rural que ocorrem em um mesmo nivel.

Foto: Barthira Oliveira /ViaFAUNA
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Foto: Fabio Maffei/ViaFAUNA
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Protecdo de Quelénios em Ferrovias: Guia técnico para instalagcdo de canaletas de escape

5.1. Ferrovia Norte - Sul (Tramo Central e Sul)

A Malha Central da Rumo Logistica é uma das principais ferrovias do Brasil, com 1.537 km
de extensao (Figura 1). Ela conecta as regidoes Norte ao Sudeste, passando pelos estados
de Tocantins, Goias, Minas Gerais e S3o Paulo. Essa ferrovia é crucial para o transporte de
cargas, incluindo graos, combustiveis, fertilizantes, bem como outros itens essenciais para a
economia brasileira.
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Figura 1: Localizagdo geografica dos trechos que constituem a Malha Central da RUMO.
Fonte: ViaFAUNA

Do ponto de vistaambiental, aMalha Central esta presente em dois biomas que sdo considerados
hotspots mundiais de biodiversidade, entre eles o Cerrado e a Mata Atlantica, que possuem
uma grande diversidade de espécies ameagadas e endémicas de fauna e flora.

Tanto o Cerrado quanto a Mata Atlantica tém enfrentado altos indices de desmatamento
ao longo das Ultimas décadas, o que afeta negativamente a biodiversidade e compromete
importantes servigos ecossistémicos como a regulagcdo do clima e fornecimento de agua,
beneficios essenciais para a sobrevivéncia e o bem-estar humano.
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Em todo percurso sao desenvolvidos programas ambientais para a protegao da natureza desde
que a Rumo assumiu a concessdo da Malha Central em 2019, a empresa executa o Programa de
Protecdo a Fauna que é condicionante da Licenga Operagdo IBAMA N° 1240/2014.

O Programa de Protec¢3o a Fauna é dividido em cinco subprogramas:

0 =

SUBPROGRAMA DE SUBPROGRAMA DE .
MONITORAMENTO DE FAUNA MONITORAMENTO E MITIGAGCAO
BIOINDICADORA (MAMIFEROS E DE ATROPELAMENTOS DE FAUNA

QUELONIOS)

—

SUBPROGRAMA DE SUBPROGRAMA PLANO DE
MONITORAMENTO DE DE RESGATE E ATENDIMENTO A
PASSAGEM DE FAUNA SALVAMENTO DE EMERGENCIA (PAE)

FAUNA - EXCLUSIVO PARA
FAUNA

5.2. Subprograma de Monitoramento
de Fauna

O monitoramento dos queldnios é realizado dentro do Subprograma de Monitoramento de
Fauna (Mamiferos e Quelonios). Ele ocorre de forma semestral, com duas campanhas por
ano, sendo uma na estagido seca e outra na estagdo chuvosa. Quatro espécies de quelonios
foram identificadas na Malha Central: cagado-de-barbicha (Phrynops geoffroanus), cagado-
cabega-de-sapo (Mesoclemmys vanderhaegei), tracaja (Podocnemis unifilis) e jabuti-piranga
(Chelonoidis carbonarius). Dentre elas, o tracaja e o jabuti-piranga fazem parte do Plano de
Agdo Nacional para a Conservagdao dos Queldnios Amazdnicos, cujo objetivo é aprimorar as
estratégias de conservagdo dessas espécies, promovendo sua recuperagao e uso sustentavel.






5.3. Especies Registradas
na Malha Central




30

Protecdo de Queldnios em Ferrovias: Guia técnico para instalagdo de canaletas de escape

llustragao: Fernando Igor de Godoy

CAGADO-CABECA-DE-SAPO

Mesoclemmys vanderhaegei

Caracteristicas Gerais

DIETA:

Onivora e oportunista, com predominio de:

» Invertebrados aquaticos (principal item alimentar).
6 o Material vegetal, mais consumido por fémeas.

o Juvenis raramente consomem matéria vegetal.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA:

Presente em: Argentina, Paraguai, Brasil e Bolivia.
Brasil: Estados: Distrito Federal, Goias, Maranhao, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sao Paulo, Tocantins.
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Casco:
o Possui coloragdo variando entre marrom e verde-oliva.

» Apresenta uma estrutura achatada, adaptada a habitats aquaticos
de aguas calmas e rasas.

Tamanho e Peso:

o Individuos adultos podem atingir até 28,5 cm de comprimento da
carapaga.

e O peso das fémeas varia de 365 g a 800 g.

Reprodugao:
o Cada ninhada pode conter de 01 a 14 ovos (média de 6,5 ovos).

Longevidade:
o N3&o ha registros precisos sobre sua longevidade.

Habitat:

e Vive em sistemas de agua doce como rios, riachos oligotréficos
(pobre em nutrientes ou que tem baixa produgdo de matéria
organica) e lagos com vegetacao densa.

AMEAGAS

Perda e Degradacao de Habitat:
o Desmatamento e impacto de atividades agropecuarias.

o Alteragdes hidricas em ambientes naturais, como barragens e
desvio de cursos d'agua.

Captura e Comércio llegal:
» Captura ocasional para o comércio de animais silvestres.

Mudangas Climaticas:

o Alteragdes na temperatura podem influenciar o equilibrio
populacional e a taxa de sobrevivéncia.

IMPORTANCIA ECOLOGICA

Engenheiro ecolégico:

o Algumas populagdes desempenham papel essencial na modificagado
de habitats, criando trilhas e influenciando a estrutura da vegetacao.

Dispersdo de Sementes:

+ Consome frutos e sementes, auxiliando na regeneragao de
ecossistemas aquaticos.

Necréfago Natural:

o Contribui para a limpeza dos ambientes aquaticos ao se alimentar
de matéria organica em decomposigao.
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llustragao: Fernando Igor de Godoy

JABUTI-PIRANGA

Chelonoidis carbonarius

Caracteristicas Gerais

DIETA:

Onivoros:
e 70% composta por frutas, o que o torna um importante dispersor
de sementes.
6 Outros itens consumidos:
o Flores, folhas, raizes (partes vivas e mortas de plantas).

o Terra, areia e fungos.
e Pequenos animais: insetos, caracdis, lombrigas e carniga.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA:

América do Sul e Central: Argentina, Bolivia, Paraguai,
Colémbia, Venezuela, Guiana Francesa, Guiana, Suriname
e Panama.

Brasil: Presente em diversos estados, incluindo
Alagoas, Amapa, Amazonas, Bahia, Cear3,
Maranh3o, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,
Para, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro,
S3o Paulo, Rondonia, Roraima, Sergipe e Tocantins.
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llustragao: Fernando Igor de Godoy

TRACAJA

Podocnemis unifilis

Caracteristicas Gerais

DIETA:
Onivoros, composta por:
6 » Material vegetal: frutas e sementes.

o Essa dieta variada proporciona grande adaptabilidade as
alteragoes ambientais e ameagas humanas.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA:
Presente em:

o América do Sul: Bolivia, Colémbia, Equador, Guiana
Francesa, Guiana, Peru, Suriname, Venezuela e Brasil.

o Brasil: Acre, Amap3, Amazonas, Goias, Mato Grosso,
Maranhao, Para, Ronddnia, Roraima e Tocantins.
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Carapaga:
e Coloragao variada, do marrom ao verde-oliva, com marcas claras.

Tamanho e Peso:
o Adultos medem entre 30 e 50 cm de comprimento e pesam de 4 a 10 kg.
o Fémeas sdo geralmente maiores que os machos.

Reprodugao:
e Cada ninhada pode conter de 6 a 49 ovos.

Longevidade:
o Expectativa de vida pode alcangar até 57 anos em condigdes naturais.

Habitat:
» Vive em diferentes habitats aquaticos, como rios e lagos.

AMEAGAS

Coleta de Ovos:
 Reducgdo direta do sucesso reprodutivo da espécie.

Comércio llegal:

« Uma das principais ameagas a sua sobrevivéncia, impulsionado
pelo trafico para consumo humano.

Caga:
o Captura de individuos adultos para consumo.

Hidrelétricas:

« Modificam habitats, reduzem areas de desova, alteram o regime
hidroldgico, fragmentam populagdes, aumentam a pressao
predatdria, comprometendo sua sobrevivéncia.

Destruicao de Habitat:
« Desmatamento e atividades humanas proximas a rios e lagos.

Poluigédo:
« Contaminagao de corpos d'agua por residuos domésticos e industriais.

Mudangas Climaticas:

o Alteragdes na temperatura podem afetar o equilibrio dos sexos
nos ninhos.

IMPORTANCIA ECOLOGICA

Dispersao de Sementes:

« Ao consumir frutas e sementes, o tracaja contribui para a
regeneracao de florestas e ecossistemas aquaticos.
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llustragao: Fernando Igor de Godoy

CAGADO-DE-BARBICHA

Phrynops geoffroanus

Caracteristicas Gerais
DIETA:
o Predominantemente carnivora, alimenta-se de: Peixes,

ES Crustaceos e Insetos.
o Em dreas degradadas, pode consumir esgoto doméstico devido
a presenga humana.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA:

Presente em:

« América do Sul: Argentina, Bolivia, Colombia, Equador,
Paraguai, Peru, Venezuela, Brasil e Uruguai.

o No Brasil: Presente em todo o territério, exceto Roraima e Acre
e E ocagado com a maior area de distribuicdo no Brasil.
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Mitigagcoes de fauna em ferrovias

Entre as estratégias mais eficazes para reduzir o aprisionamento de queldnios em ferrovias,
destaca-se a "“canaleta de escape” instaladas proximas aos pontos de acesso dos animais,
frequentemente associadas as passagens em nivel. Dessa forma, animais que acidentalmente
acessarem a area entre trilhos contam com uma saida préxima entre os dormentes, evitando
O seu aprisionamento.

Essa abordagem pode minimizar significativamente os impactos das ferrovias sobre o grupo
dos quelbnios.

A canaleta é uma passagem construida entre os dormentes da ferrovia,
e é uma possibilidade de escape segura dos queldnios, reduzindo o
risco de aprisionamento e atropelamento e minimizando os impactos
da infraestrutura ferroviaria sobre a fauna silvestre.
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Ainstalacdo de “canaletas de escape" nas ferrovias pode reduzir
significativamente a mortalidade de queldnios, permitindo sua
saida da via e evitando aprisionamentos

I I B = 4 HE B =&

40



/.

IDENTIFICAGAO DE LOCAIS
PRIORITARIOS PARA
INSTALAGAO DE CANALETAS



42

Protecdo de Queldnios em Ferrovias: Guia técnico para instalagdo de canaletas de escape

Para garantir a eficiéncia das canaletas na redugao do aprisionamento de queldnios, € essencial
identificar os locais prioritarios para sua instalagao. Esse processo segue critérios técnicos que
envolvem monitoramento, analise espacial e geoprocessamento, garantindo que as estruturas
sejam implementadas nos pontos de maior risco.

1. Monitoramento e Registro

» Durante o monitoramento da ferrovia, sdo registradas ocorréncias de queldnios mortos ou
aprisionados, anotando-se coordenadas geograficas para posterior anélise.

2. Geoprocessamento e Analise Espacial

e Os dados coletados sao convertidos em arquivos shapefile e integrados ao tragado da
malha ferroviaria.

« Utiliza-se o software KDE+, que aplica a estimativa de densidade de Kernel para identificar
hotspots de aprisionamento, gerando mapas de calor das zonas criticas.

3. Classificagdo e Selegdo de Areas Prioritarias (Hotspots)

« Os pontos identificados sao classificados por criticidade, sendo divididos em muito baixa,
baixa, média, alta e muito alta prioridade.

o As areas de prioridade média, alta e muito alta sdo selecionadas para receber as canaletas,
garantindo intervengdes nos locais mais criticos.

4. Definicdo de Locais Estratégicos

o Ainstalagdo das canaletas prioriza areas com maior impacto na redugao do aprisionamento
e mortalidade, incluindo proximidade com Passagens de Nivel (PNs).

o Ascanaletas devem ser instaladas em ambos os lados das PNs, garantindo que os quelénios
tenham rotas de fuga disponiveis para os dois lados.

o Anpartir da PN, marca-se uma distancia de 5 a 6 dormentes para a instalagdo das estruturas,
assegurando uma distribuicao adequada.
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Figura 2: Malha Central da RUMO com trecho indicando Hotspot e localizagdo de canaletas.

5. Mitigacao Eficiente e Redugao de Impactos

o As canaletas permitem que os queldnios que acidentalmente acessaram a via encontrem
um ponto de fuga muito préximo ao local de entrada, evitando assim que os animais fiquem
aprisionados na area entre trilhos.

o A implementagdo dessas estruturas nos pontos de maior risco assegura a eficacia da
mitigacao e a preservacao da fauna local.

L I 43
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7.1. Construcao de Canaletas - Passo a passo

A instalagdo de canaletas € um método de baixo custo e altamente eficaz para evitar o
aprisionamento de queldnios entre os trilhos. O processo segue as seguintes etapas:

7.1.1. Selegao do Local

Uma vez definidos os hotspots prioritarios, deve-se levantar todas as PNs proximas ao local.
N3o ha uma distancia padrao, mas busca-se PNs em um raio de no minimo 1 km, antes e
depois do hotspot. E importante ressaltar que na maioria das vezes o local de registro do
Sbito nao coincide com local da entrada do animal, visto que apds acessar a via, o quelénio
se desloca por muitos metros antes de evoluir para dbito.

As canaletas devem ser instaladas em ambos os lados das PNs, garantindo que os queldnios
tenham rotas de fuga disponiveis para os dois lados.

A partir da PN, marca-se uma distancia de 5 a 6 dormentes para a instalagdo das estruturas,
assegurando uma distribuicdo adequada.

7.1.2. Ferramentas Necessarias

Para a correta instalagdo das canaletas, sdo necessarios os seguintes materiais:

Pa, Picareta, Pincel, Equipamentos de Protec3o Individual (EPl)e tinta.

7.1.3. Construgao da Canaleta

Remocao de Britas: Além dos equipamentos de protecgdo individual, como luvas, perneiras
e dculos de protegdo, utilizar ferramentas apropriadas (picareta e garfo) para retirar as
britas entre os dormentes selecionados.

O lastro deve ser removido de modo a formar uma trincheira entre os dormentes , para
permitir a descida e passagem dos queldnios.

Foto: ViaFAUNA
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Foto: ViaFAUNA

e O lastro é removido até a base do dormente, em toda sua extens3o.
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Fotos: ViaFAUNA
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« O intervalo livre entre os dormentes tem aproximadamente 40 centimetros de largura e
20 centimetros de altura, dimensdo suficiente para a travessia dos quelénios comumente
encontrados aprisionados na via.

Fotos: RUMO
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7.1.4. Identificagcao da canaleta

» Pinturados Emboques: Aplicar tinta para piso amarela nas extremidades da canaleta (cabega
dos dormentes), aumentando a visibilidade dos times de manutengao de via permanente,
para garantir que estas estruturas sempre permanegam limpas e desobstruidas.

Foto: ViaFAUNA

7.1.5. Registro da Instalagao e localizagao

o Coletar e documentar informagdes sobre a localizagdo e caracteristicas da paisagem ao
redor para inclusao no banco de dados do sistema de monitoramento de canaletas.

Foto: Barthira Oliveira/ViaFAUNA
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Foto: Barthira Oliveira/ViaFAUNA
7.1.6. A¢coes complementares de comunicacgao e divulgacao

Devido ao alto risco de obstrugao das canaletas durante as futuras manutengdes da via
permanente, outras medidas para comunicagcao das equipes e sinalizagdo das passagens
poderao ser necessarias, como a instalagdo de placas, avisos, treinamentos e conversas.

e Instalagao de placas sinalizadoras

PASSAGENS PARA TARTATURGAS
AO LONGO DAVIA

| ATENCAO

Foto: RUMO

48



rumo

« Conversa com operadores da regularizadora de lastro

Fotos: RUMO
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« Distribuicdo de informativos sobre as canaletas

Foto: RUMO
7.1.7. Monitoramento e Manutengao das Canaletas

Apds a instalagdo, é essencial realizar o monitoramento continuo das canaletas para garantir
sua eficacia. As agdes incluem:

« Inspecgdes periodicas para verificar possiveis obstrucdes e presenca de vegetagao.

¢ Revisdao e manutengao da pintura dos emboques para garantir a visibilidade. A pintura
da canaleta dura em média dois anos, apds isso a tinta tende a ficar mais fraca e comega
a descascar.

o Registro de ocorréncias de fauna utilizando as canaletas.

o Atualizagdo do banco de dados para otimizag3do das estratégias de mitigagao.

Fotos: Barthira Oliveira/ViaFAUNA
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Os dados indicam que a instalagdo das canaletas foi uma estratégia eficaz na mitigacao do
aprisionamento de queldénios nos trilhos ferroviarios. Durante o periodo de monitoramento,
foram instaladas canaletas e realizadas manutengdes, abrangendo 43 hotspots de fatalidade,
de prioridade média e muito alta.

Aavaliagio preliminar revelou que nos locais onde as canaletas foram implementadas, nao foram
registrados dbitos de queldnios, evidenciando a efetividade dessa medida. O monitoramento
continuo permitira avaliar a necessidade de ajustes e ampliar a adogao dessa estratégia para
outras regides criticas. A seguir, a sequéncia de imagens ilustra a utilizagdo adequada da
estrutura pela espécie-alvo.

o ASSISTA NO YOUTUBE: https://youtu.be/YMZ5VStBczg?si=0Aa-PbfgVoF4ZDrm

Fotos: ViaFAUNA
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8.1. Resumo da efetividade de canaletas:

« Infraestrutura de Protegido: Canaletas foram instaladas e mantidas ao longo da ferrovia
para garantir a seguranca dos queldnios e possibilitar sua fuga em caso de aprisionamento.

o« FoconasAreasCriticas: Aimplementacdoocorreuemlocais estratégicosidentificados
como pontos de maior risco para a fauna, priorizando areas com alta necessidade
de mitigagao.

o Resultados Positivos: Desde a instalagdo das estruturas, ndo foram registrados dbitos de
quelonios nos trechos monitorados onde as medidas foram aplicadas, reforgando a eficacia
da iniciativa na reducdo da mortalidade.

Com a selegao correta dos locais, a execugado padronizada da construgdo e o monitoramento
continuo, essa medida contribui significativamente para a conservag¢do da fauna e a redugao
dos impactos ambientais causados pela infraestrutura ferroviaria. O monitoramento continuo
garante a manutencao da eficacia, possibilitando ajustes e otimizagdes na estratégia.

As canaletas instaladas ao longo das ferrovias foram projetadas
para serem estruturas de baixo custo, de facil instalacdo e
manutencgao. Essa solugdo pode ser replicada em outras regides
do Brasil e do mundo para proteger os queldnios e outros
pequenos animais.

A integragdo entre pesquisa, monitoramento e gestdo ambiental é importante para garantir
que as ferrovias e a biodiversidade possam coexistir de forma mais sustentavel e harmoniosa
no Brasil.

S3
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VOCE PODE AJUDAR:

Se vocé, colaborador da ferrovia, encontrar um queldnio virado ou aprisionado entre os
trilhos, siga estas orientagdoes para garantir a seguranga do animal e contribuir com as
medidas de mitigacgao:

® AJUDE COM
SEGURANCA:

De forma segura, desvire o animal
e coloque-o fora dos trilhos. Se
possivel, observe a diregdo para a
qual o quelonio estava indo e tente
orienta-lo nessa diregdo para evitar
que ele retorne aos trilhos.

/rumo /‘

e
® REGISTROE _ | °
DOCUMENTACAO:  “7

Tire fotos ou faga anotagdoes sobre a \
localizagdo exata e o numero de animais

encontrados. Essas informagdes sao
Uteis para a Rumo Logistica na avaliagao
da situagao e na implementagao de
medidas de protegao.

- ® COMUNIQUE
INTERNAMENTE

Informe sua equipe ou gestor
responsavel para que os registros
sejam encaminhados aos setores
competentes da ferrovia. Isso
contribui para o monitoramento
e melhoria das agdes de
conservagao.

S4
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E SE ACOMUNIDADE ENCONTRAR
UM ANIMAL PELO CAMINHO?

Ocorréncias envolvendo a presenga de animal silvestre ferido fora da faixa de
dominio da ferrovia, como em estradas rurais, casas e condominios, podem e
devem ser reportadas para instituicoes capacitadas como:

Policia Ambiental

« Centro de Controle de Zoonoses do municipio

« Corpo de Bombeiros

e CETAS (Centros de Triagem de Animais Silvestres)

o Ibama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis)
+ Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Esses drgdos sabem como proceder para garantir a seguran¢a de todos — tanto
da pessoa que encontra o animal quanto do préprio animal.
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